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1 APSO : noyau fonctionnel

1.1 Syntaxe

Lexique
Symboles réservés
[1C);:,*~—>
Mots clef
CONST FUN REC ECHO if and or bool int
Constantes numériques
num défini par (-’?7)[0-’9’]+
Identificateurs
ident défini par ([a-"z"A-’'Z’])([a’-’z" A>-’Z”0-’9’])*
dont on exclut les mots clef.

Remarque : les symboles primitifs true false not eq 1t add sub mul div sont des identificateurs.

Grammaire
Programme
Proc ::= [CwmDS]

Suite de commandes
CMDS ::= STAT
| DEF ; CMDs

Définition
DEF ::= CONST ident TYPE EXPR
| FUN ident TYPE [ ArRGS ] EXPR
| FUN REC ident TYPE [ ARGS ] EXPR
Type
TYPE ::= bool | int
| ( TypES -> TYPE )
TypeEs ::= TYPE

| TYPE * TYPES

*Avec la précieuse relecture de W.S. et V.M. Qu'’ils en soient remerciés.



Parameétres formels

ARGS ::= ARc
| ARG , ARGS
ARG ::= ident : TYPE
Instruction
STAT ::= ECHO EXPR
Expression
EXPr = num
ident

|

| (if ExPR EXPR EXPR )
| ( and EXPR EXPR )

| ( or EXPR EXPR )

| ( Expr EXPRS )

| [ ArGs 1 EXpPRr

Suite d’expressions

EXPRS ::= EXPRrR
| EXPR EXPRS

1.2 Typage

Contexte initial
[o(true) = Dbool
I'p(false) = Dbool
[p(not) = Dbool -> bool
To(eq) = int * int -> bool
Tp(1t) = int * int -> bool
[p(add) = int * int -> int
[p(sub) = int * int -> int
[p(mul) = int * int -> int
Ip(div) = int * int -> int

Programmes F [cs] : void

(PROG) si 'y Feys €5 2 void
alors F [cs] : void

Suite de commandes I+, ¢s:void

(DEFS) sid € DEF, si ' by, d: T, si TV by €8 : void
alors T' b, (d;cs) : void.

(END) si s € STAT, si I by, s : void
alors T' ey (8) : void.

Définitions I't,,, d:I”

(CONST) siT b et
alors I' -y, (CONST z t e) : [ : {]

(FUN) siT[zq ity . %n i tn] Foan €0 F

alors T' by, (FUN @ ¢ [zy:ty, ... sxpitpy] €) i T[w: (G * o0 % &, => 1]
(FUNREC) siD[xy i ty;.. 5@, sty x ity * ¥ty > tbpeee:t

alors I' by, (FUN REC @ ¢ [@1:t1, ... ,2p:tp] €):Dx ity * ... * &, => ¢



Intruction I'kg,, s:void

(ECHO) si T by € int
alors I' F,,, (ECHO e) : void

Ihpee et

(NUM) sin € num
alors I' by, n : int

(ID) siz € ident, si I'(z) =t
alors I' e @ 0 t

Expressions

(1F) siT by €1 :bool, siT by ea:t, siT by, e3:t

alors I' by, (if €1 €9 €3) 1t

(AND) si I bpyp €1 : bool, si T bpyy €2 : bool
alors I b, (and e e3) : bool

(OR) 8i I by €1 : bool, si I by, €2 : bool
alors I' g, (or €1 €3) : bool

(apP) si[ kg e (87 * *x t, => t),
SiTFpener it1, oy SiT Fpgnn ity
alors I' by (€ €1...€,) 0 T

(ABS) siDfxy i ty;.. 5@ ity Fran €0 t
alors T' Fpy [q t 1,2 s tpde s (81 *

1.3 Sémantique

Fonctions primitives
71 (not)(0)
71 (not)(1)

m2(eq)(n1,n2)

Programmes I [cs] ~ w
(PROG) s g,€ Foyp €8~ w
alors I [cs] ~ w

Suites de commandes p,w Fey, €5~ W'

(DEFS) sid € DEF, si p by, d ~ p et si p/,w ey €8~ W/

alors p,w Foy (d; cs) ~ W'

(END) si s € STAT, si p,w by 8~ W'

alors p, w Foys (8) ~ W'

* t, => 1)

1

0

1 si ny = N9
0 sinon

1 sing < ng
0 sinon

ni + ng

ny —nog

n1 X N9

n] +— ng



Définitions pFp,. d ~ p/

(CONST) si p by €~ v
alors p by, (CONST x t €) ~ plz = v]

(FUN) plopw (FUN 2 t [21:t1, ... ,Zpn:tn] €) ~ plx = inF(e, (x1;...;25), p)]
tn]

(FUNREC) pbpe (FUN REC 2 t [zq:ty, ..., 2p:

Instruction p,w gy s~ W'

(ECHO) si p b € ~ inZ(n)
alors p, w by, (ECHO €) ~~ (n - w)

Expressions pFgg. e~ v
(TRUE) p Fpen true ~ inZ(1)
(FALSE) p by, false ~» inZ(0)
(NUM) sin € num alors p by, 1~ inZ(v(n))
(Ip) six € ident et p(z) =v

alors p Fpge ¢~ v
(PRIM1) si p by €~ inZ(n), et si m(not)(n) =n’
alors p Fpy., (ot €) ~ inZ(n')

(PRIM2) siz € {eq 1t add sub mul div},

i p Frgw €1 ~ inZ(n1), 81 p Fpge €2 ~ inZ(ng) et si mo(x)(n1,n2) =n
alors p b, (€1 e2) ~ inZ(n)

(AND1) si p b €1~ inZ(1) et si p b €2 ~> v
alors p by, (and eg eg) ~> v.

(ANDO) si p Fp €1 ~ inZ(0)
alors p Fpe, (and e; e3) ~ inZ(0).

(OR1) 81 p b €1 ~ inZ(1)
alors p b (or €1 €9) ~ inZ(1).

(ORO) si p by €1 ~ inZ(0) et si p Frgy €2 ~ v
alors p by, (or €1 e3) ~> v.

(1F1) si p b €1 ~ inZ(1) et si p Frey €2 ~ v
alors p by (if €1 €2 €3) ~ v

(1F0) si p b €1 ~ inZ(0) et sl p Frey €3 ~ v
alors p Fyg (if €1 €3 €3) ~ v

(ABS) plFawe [E1:t1, .. szpityle ~ inF(e, (1. .520),p)

(APP) sl p Fgan €~ inF (e, (z1;...520),0),
Si P Fpgn €1 ~ U1y « .oy S1 P Fpgn €1~ Up,
sip'ley =15 520 = Un] Frge €~ 0
alors pk(eej...ep) ~ v
(APPR) i pbpgq €~ inFR(e z, (215...520), 0),
Si P Fewr €1~ V1, ..., Si P Fpgn €0~ Un,
sip'ley, =v1,...,2n =vp, 2 =inFR(e 2, (X15...;20), )] P € ~ 0

alors p o, (e €1...64) ~ v

e) ~ plx =inFR(e,x,(x1;. ..

$Tn), p)]



