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Instrument de recherche

1 DEFINITION DE CET ELEMENT

Titre de I’élément : SLICES, un grand instrument scientifique européen

URL de I’'élément : https://slices-ri.eu

2 MOTIVATIONS DU CHOIX DE CET ELEMENT

Premiére mondiale : SLICES, le premier “télescope” international pour soutenir la recherche expérimentale dans
le domaine des infrastructures numériques.

3 PRESENTATION DE CET ELEMENT

Une science est définie par un ensemble de connaissances encyclopédiques liées a des faits ou a des phénomeénes
suivant des lois ou attestées par des observations expérimentales. Linformatique et en particulier les infrastruc-
tures constitue un domaine scientifique mdrissant au fil des ans et adoptant les meilleures pratiques héritées de
disciplines plus fondamentales. Nous ceuvrons pour que la recherche dans ce domaine (réseaux radio, cloud,
réseaux, algorithmes distribués, IoT, etc.) adopte une méthodologie plus rigoureuse, soutenue par des instru-
ments appropriés, pour produire des résultats expérimentaux crédibles soutenant des innovations radicales et
incrémentales.

Jusqu’a présent, les plates-formes de test d’infrastructures numériques ont tenté de satisfaire une variété de
demandes issues de ces communautés de recherche. Cependant, trés peu a été fait pour couvrir 'ensemble
du cycle de vie de la recherche, en particulier pour le partage des données (FAIR) et la reproductibilité des
expeériences.

Ce domaine a beaucoup évolué au cours des derniéres décennies. La premiére phase des plateformes de test peut
étre illustrée par des installations telles que PlanetLab ' et Orbit2. En 2005, Serge Fdida (SU) et Larry Peterson
(Princeton) ont introduit le concept de fédération de plates-formes de test qui a été appliqué a PlanetLab avec
le déploiement de PlanetLab Europe en 2007 [2]. Depuis, ce concept s’est beaucoup développé [14], [3]. Par
ailleurs, le succés d’Orbit [13] est di au fait qu'il a répondu au besoin d’environnements réalistes pour tester des
protocoles de réseaux radio devenus omniprésents. La deuxieme phase de plateformes de test a été initiée en
2007 avec I'ambition des initiatives NSF GENI [5] (120M$ 2008/2016-) et EU FIRE [10] (200M€ 2007/2022-).
Lapproche de GENI visait a concevoir une plate-forme de test nationale, composée de nceuds GENI que les
expérimentateurs pouvaient programmer. En Europe, I'ambition était de fédérer des plates-formes munies de
ressources tres hétérogenes qu’il était des lors possible d’assembler pour exécuter une expérience. Les deux
initiatives ont été bien articulées et ont produit SFA [4], I'architecture de fédération, proposant une solution pratique
pour fédérer les installations gérées par des autorités indépendantes.

La troisiéme phase s’est poursuivie plus récemment avec des initiatives telles que NSF PAWR aux Etats-Unis [7],
CENI en Chine et ICT 17/19/52 en Europe [8,9, 11]. Elles se sont développées en parallele avec un effort limité
en termes de coopération. La nouveauté vient de deux nouveaux types d’acteurs. Les hyperscalers (GAFA, BATX)
développent leurs propres installations (expérimentales ou de production), ce qui présente un risque vis-a-vis de
la concurrence avec la recherche académique car ces plateformes privées ne sont pas ouvertes, ni les données
gu’elles utilisent pour produire leurs résultats. Deuxiemement, d’autres initiatives ont vu le jour, soutenues par
la communauté open-source, telles que ONAP [1], ORAN [6], OpenAirinterface [12] permettant de nouvelles et
uniques opportunités de déploiement entierement programmables et virtualisés d’infrastructures de réseau.

1. PlanetLab, https ://planetlab.cs.princeton.edu/
2. Open-Access Research Testbed for Next-Generation Wireless Networks (ORBIT), https ://www.orbit-lab.org/
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Cette validation expérimentale constitue la pierre angulaire de toute méthodologie scientifique solide. Cepen-
dant, aucune des initiatives mentionnées ci-avant n’est pérenne, ni ne couvre 'ensemble du cycle de vie de la
recherche. Ce sont ses limitations qui ont conduit notre communauté scientifique coordonnée par Serge Fdida,
a changer de narratif et a proposer SLICES comme I'aboutissement de plusieurs années d’évolution du concept
d’une plateforme de test en réseau transformée en un instrument scientifique. Un tel instrument ne peut étre pensé
qu’a I'échelle d’'un continent. Or, en Europe, le financement de tels objets est possible dans le cadre du pilier 1
(Excellence scientifique) du programme Horizon Europe, et se dénomme ESFRI ((European Strategy Forum on
Research Infrastructures). Il était regrettable de constater qu’aucun instrument scientifique dédié aux sciences du
numérique n’avait jusqu’a présent été inscrit sur la feuille de route européenne ESFRI. Pour pouvoir candidater
dans ce cadre prestigieux et hautement sélectif il a fallu questionner notre communauté sur les questions scienti-
fiques critiques, de développer une vision de la feuille de route technologique, de comprendre les obstacles a venir
afin de concevoir, mettre en ceuvre et exploiter une telle infrastructure de recherche distribuée, ainsi qu’'un modele
de gouvernance convaincant.

Nous sommes fiers d’avoir été sélectionnés dans la feuille de route 2021 de 'ESFRI. C’est une reconnaissance
forte pour notre communauté, étant la premiere IR dédiée a soutenir la recherche en sciences du numérique et en
particulier des infrastructures numériques.

SLICES est organisée autour de I'ensemble des communautés scientifiques du domaine, en particulier du réseau,
du systeme et des algorithmes distribués. Il fait I'objet d’'une stratégie conjointe entre 'Europe et 15 états membres
(SLICES a regu le soutien au niveau politique de 12 états membres). Il associe une centaine d’organisations,
essentiellement universités et organismes de recherche. Il bénéficie d’'un financement déja substantiel. En France,
il a permis de motiver le financement du nceud frangais de SLICES au travers des PEPR 5G et Cloud.

Notons que SLICES illustre la capacité de leadership de la France dans ce domaine, et en particulier de la re-
cherche universitaire. C’est un énorme défi car ce type d’instrument scientifique n’a jamais été réalisé auparavant.
C’est aussi une premiére mondiale et une grande responsabilité.
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