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1 DEFINITION DE CET ELEMENT

Titre de I'’élément : Scheduling with Untrusted Predictions, par Evripidis Bampis, Kostantinos Dogeas, Alexander
V. Kononov, Giorgio Lucarelli et Fanny Pascual, présenté a la conférence IJCAI 2022 : 4581-4587.

URL de I’'élément : https://www.ijcai.org/proceedings/2022/636

2 MOTIVATIONS DU CHOIX DE CET ELEMENT

Au cours des derniéres décennies, la conception et I'analyse des algorithmes se sont basées sur I'analyse du
pire cas, ou la performance d’un algorithme est caractérisée par sa pire performance sur toutes les instances
d’une taille donnée. Cette approche a donné lieu au développement d’algorithmes élégants et mathématiquement
cohérents pour de nombreux probléemes de calcul et a permis le développement de la théorie de la complexité.
L'analyse du pire des cas a été utilisée pour mesurer le temps de calcul ou la qualité de la solution des algorithmes.

Cependant, pour de nombreux problémes, I'analyse du pire cas ne permet pas de prédire les performances des al-
gorithmes en pratique, les exemples les plus célébres étant la méthode du simplexe pour la programmation linéaire
qui prend un temps exponentiel dans le pire des cas, mais qui est trés efficace en pratique, ou le probleme du
remplacement du cache ou I'analyse du pire cas n'est pas capable de différencier les algorithmes. Cet échec est
dd a des hypotheses trop pessimistes concernant l'incertitude sur I'entrée. En effet, dans de nombreux scénarios,
I'entrée est loin d’étre le pire cas et présente certaines caractéristiques prévisibles. La disponibilité et I'accessibilité
des données pour de nombreuses applications, ainsi que les progres considérables de I'apprentissage automa-
tique et de l'intelligence artificielle au cours des derniéres décennies, permettent d’espérer de bonnes prédictions
de I'entrée. Cependant, il n’existe aucune garantie formelle sur la qualité d’un prédicteur (d’apprentissage automa-
tique).

Depuis 2018, une nouvelle thématique a émergé dans le domaine de I'algorithmique, I'algorithmique avec prédic-
tions. Elle vise a exploiter les données pour traiter I'incertitude (d’entrée) afin de concevoir des algorithmes qui,
lorsque la précision des prédictions est bonne, offrent une performance (garantie) proche de celle d’'un algo-
rithme qui a un accés complet a I'entrée, et en méme temps, lorsque les prédictions sont fausses, offrent une
performance qui n'est pas beaucoup plus mauvaise que celle d’un algorithme sans acces aux prédictions. Cette
nouvelle thématique a déja donné lieu a des nombreux travaux (voir le site [3] et I'état de I'art récent [6]). C'est
dans cette thématique que ce travail s’inscrit.

3 PRESENTATION DE CET ELEMENT

Dans ce travail, nous considérons un probleme d’ordonnancement non-clairvoyant sur une ou plusieurs machines.
On nous donne un ensemble de taches dont les durées réelles ne sont pas connues a I'avance. Cependant, une
valeur prédite de la durée est donnée pour chaque tache. Chaque tache est également caractérisée par une date
d’arrivée. Dans cet article, la préemption et la migration sont autorisées sans colt supplémentaire.

En d’autres termes, les taches peuvent étre interrompues et poursuivre leur exécution a un moment ultérieur
(préemption) et éventuellement sur une autre machine (migration). Chaque machine peut exécuter au maximum
une tache a la fois. Dans la premiére version, nous considérons I'ordonnancement sur une seule machine. Les
taches arrivent au fil du temps, et I'algorithme n’a aucune connaissance préalable de I'existence d’une tache. Dans
la deuxiéme version, nous considérons I'ordonnancement sur plusieurs machines identiques. Dans ce cas, nous
supposons que tous les temps d’arrivées de taches sont nuls et que I'algorithme connait le nombre total de taches
ainsi que la prédiction de leurs durées.

Lobjectif dans les deux problemes est de minimiser la somme des temps de complétude. Nous proposons des
algorithmes qui sont a la fois cohérents (optimaux quand les prédictions sont correctes) et robustes (de “bonne
qualité” lorsque les prédictions sont mauvaises). Ce travail a été motivé par deux questions ouvertes par Purohit
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et al. (NeurlPS 2018) dans leur papier fondateur de I'étude de 'ordonnancement non-clairvoyant dans le cadre de
l'algorithmique avec prédictions.

Larticle dont il est question dans cet élément de portfolio [2] est référencé dans le site qui rassemble les papiers
du domaine (voir [3]) et, bien que trés récent, il commence a étre cité (voir par exemple [1,4,5]).
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