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1 DÉFINITION DE CET ÉLÉMENT

Titre de l’élément : Outil de développement automatique de SAT solveurs parallèles Painless

URL de l’élément : https://www.lrde.epita.fr/wiki/Painless

2 MOTIVATIONS DU CHOIX DE CET ÉLÉMENT
Painless (PArallel INstantiabLE Sat Solver) est un framework qui simplifie l’implémentation et l’évaluation de
nouveaux solveurs SAT parallèles pour les environnements à plusieurs cœurs [1]. Les composants de Painless
peuvent être instanciés indépendamment pour produire un nouveau solveur complet. Le principe directeur est de
séparer les composants techniques dédiés à un aspect spécifique de la programmation concurrente, des compo-
sants implémentant des heuristiques et des optimisations intégrées dans un solveur SAT parallèle.
Painless a été conçu et développé à partir de 2016 grâce à une collaboration entre les équipe DELYS et MoVe.
Ce travail s’est poursuivi ensuite en collaboration avec des collègues du LRDE à l’EPITA et des collègues de
l’Université de Waterloo (Canada).

3 PRÉSENTATION DE CET ÉLÉMENT
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FIGURE 1 – Architecture général de Painless

3.1 Architecture de Painless

Un solveur SAT parallèle typique repose principalement sur trois concepts de base : moteur(s) séquentiel(s), pa-
rallélisation et partage. Ces concepts forment le cœur de l’architecture de Painless (voir Figure 1) : le mo-
teur séquentiel est géré par le composant SolverInterface. La parallélisation est mise en œuvre par les
composants WorkingStrategy et SequentialWorker. Les composants SharingStrategy et Sharer sont
chargés du partage.
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3.2 Participation au à la compétition SAT parallèle

Des SAT-solveurs construits à partir de Painless participent régulièrement à la compétition SAT 1 (track parallèle).
Ces participations ont permis d’améliorer sensiblement l’outil, corrigeant les fautes éventuelles et améliorant les
performances continuellement.
L’outil est en général sur le podium de la compétition : en 2017 (sa première participation), il remporte le bronze.
en 2018, 2020 et 2021, il reporte l’or.

3.3 Utilisations notables de l’outil

Au fil des années, Painless devient un outil incontournable de la communauté de SAT-solving parallèle. Il a no-
tamment été utilisé pour approfondir les études autour des stratégies dites de Divide-and-Conquer [2,3], l’exploita-
tion des structures des communautés dans le SAT-solving parallèle [4], ou encore le renforcement des contraintes
apprises [5].
Par ailleurs, Painless a été utilisé par d’autres équipes dans la compétition SAT parallèle avec des résultats
remarquables. En particulier, 4 des 10 équipes participantes à la compétition de 2022 utilisaient le framework,
parmi lesquelles se trouvait le gagnant.
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